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[NOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

PabGouas nporpamma yueGHoOro mpeamera « XuMus» pazpadoTaHa Ha OCHOBE
TpeOOBaHMI K IUIaHUpyeMbIM pe3yiabTataM ocBoeHus OOII OO0 MKOY
bupronsckas COLLL.

PaGouas mnporpamMma BKIOYaeT B ceOs IUIAaHUPYEMBbIE pe3yJbTaThl
oOydeHus, cojepkaHue, KaJICHIapHO-TEMaTHIYEeCKOe TIJIaHHPOBAHHUE.

VYueOHuku:

I''E. Pyn3utuc, ®@.I'. ®enpaman, Xumusa § kiacc: M. «lIpocsemenuey,
2018 1.

I''E. Pynsutuc, ®@.I'. ®enpaman, Xumusa 9 kimacc: M. «lIpocsemenue,
2014 1.

MecTo yueOHOro nmpeaMera B y4eOHOM ILIAHE

YueOHbIii npeaMer «XUMHS»  BXOJUT B MPEIAMETHYHO  00JacTh
«EcTecTBeHHO-HAYy4HbIE TIPEIMEThI», KOTOpasi BKIIIOYEHA B 00S3aTENbHYIO YacTh
yuyeOHoro rmiaHa. Pabodass mporpaMma mo XMMHUM paccyuTaHa Ha 68 4dacoB B 8
Kiacce u 68 yacoB B 9 kiacce (1o 2 yaca B Heieto, 34 ydeOHbIC HECIH ).

OO0mas xapakTepucTUKA y4e0HOIr0 npeamera

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOro OOpa3oBaHUs XUMHUS KakK Y4eOHBIH
IPEIMET 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B MO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPObI, POPMUPOBAHUU
HAay4YHOM KapTHHBI MHPA, CO3/IaHUA OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOIAUMBIX
JUISl TIOBCEJTHEBHOM >KM3HU, HABBIKOB 3JJOPOBOTO M O€30IIaCHOTO JJi YeJIOBEeKa U
OKpYXalollel ero cpeabl o0pas3a KU3HH, a TAKKE B BOCIHTAHHM HKOJIOTHYECKOU
KYJbTYPBI.

YcnemHocTh M3y4eHUsT XHMHMM CBSI3aHA C  OBJAJACHUEM XUMHUYECKHM
S3BIKOM, COOJIIOJIGHMEM TMpaBWi Oe30MacHONM pabOThl TPU  BHITIOJHEHUU
XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYMCIICHHBIX CBSI3€M XUMHH C
JPYTUMU IIPEIMETAMHU IIKOJIBHOTO Kypca.

B wu3yueHnm Kypca 3HAUMTENIbHAas POJIb OTBOJAUTCA XUMHUYECKOMY
HKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX U JaOOpaTOpHBIX padOT, OMHCAHMIO
pe3yabTaTOB YYEHHUYECKOTO 3SKCIEPUMEHTa, COOJIOJECHUI0 HOPM M IpaBUIl
0e3omacHoi paboThl B XUMHUECKOH J1ab0paTOpu.

Peanuzauuss gaHHOW mporpaMMmbl B Tpolecce OOydeHHs TMO3BOJIUT
OOy4YarOIIMMCSl YCBOUTH KJIIOYEBbIE XMMUYECKUE KOMIETEHIMU U MOHSITH POJIb U
3HAYEHUE XUMUU CPEIIU APYTHX HAYK O MPUPOIE.

N3yuenue npenMera «XuMus» B 4acTH (POpMHUpOBaHUS Y OOyYAIOMIMXCS
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHMS, OCBOEHUS OOIIEHAYYHBIX METOJIOB (HAOII0JEHUE,
U3MEPEHHUE,  OKCHEPUMEHT, MOJEJIUPOBAHHUE), OCBOCHHUA  MPAKTUYECKOTO
IPUMEHEHUSI HAy4YHbIX 3HAHUA OCHOBAHO Ha MEXKIPEAMETHBIX CBS3SIX C
npeaMmeTaMu: «buosorusy, «I"eorpadusy, «Hcropus», «JIuteparypar,
«MatemaTka, «OCHOBbI 0€30MaCHOCTH KU3ZHEACATEIbHOCTHY, «PyCcCKUil A3BIKY,
«Duznkay, « IKOJOTUI.



@opMbl OpPraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHI: YPOK-JIEKIIHS, YPOK-3a4ET, SIKCKYPCHUS,
npakTuyeckas paborta, JnabopaTropHas paboTa, KOHTpoOJibHas pabdoTa, YpOK
po0IeMHOro 00yUeHHUsl, YPOK-HCCIIeJOBAaHUE, TBOPUYECKUM OTUET.

[IJTAHUPYEMBIE PE3VYJIbTATBI
JINYHOCTHBIE Pe3YJIbTAThI

N3yyenne XvMHM B OCHOBHOM IIKOJE OOYCJIOBJIMBAET JOCTHXKCHHE
CHEAYIOIINX PE3YIbTATOB JUYHOCTHOIO PA3BUTHS:

- BOCIMTaHUE POCCUMCKOW TPAKIAHCKOM HWIACHTUYHOCTH: IATPUOTU3MA,
yBakeHUs K OTe4YecTBy, MPOILIOMY HACTOSIIEMY MHOTOHAIIMOHAIBHOIO Hapoja
Poccuu; oco3Hanne CBOEM STHUUECKOW MPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA,
KYJIbTYPbl CBOETO HAapOJia, CBOEro0 Kpasi, OCHOB KYJbTYPHOTO HACJIEAUS HAPOJIOB
Poccum wm yenoBeuecTBa; OCBOEHHE TyYMAHUCTHYECKHX, JIEMOKPATHUYECKHX H
TPaJMIIMOHHBIX I[IEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCHMCKOTO OOIIECTBA;
BOCIIMTAHUE YYBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH U JI0JIra repes PoauHoi;

- (QopMupoBaHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHWS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH O0YYalOUIUXCsl K CaMOPa3BUTHI0O U CaMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE
MOTHBAIlMM K OOYYEHHMIO M TO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOCHUIO
JanbHEHIIe MHIUBUAYaTIbHOM TPAEKTOPUHN 00pa30BaHus Ha 0a3e OPUECHTUPOBKYU B
mupe mpodeccuit U mpodeccHOHaTBHBIX MPEANOUYTCHUN, ¢ YUYETOM YCTONYMBBIX
MO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB, & TAKXKE HA OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YBAKHUTEIHHOTO
OTHOILICHUS K TPYAY, Pa3BUTHUS OIbITA y4aCTHs B COIMATILHO 3HAUUMOM TPY/IE;

- (QopMHupoBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXKHUTEJIHHOTO U JOOPOXKEIATEIHHOTO
OTHOUIIEHUSI K JPYroMy 4YEJIOBEKY, €ro MHEHHIO, MHUPOBO33PECHUIO, KYJbTYpE,
A3BIKY, BEPE, TPAKIAHCKOMN MO3UIUU, K UCTOPUH, KYIBTYpPE, PEIIUTUU, TPAAUIUSAM,
A3bIKaM, ILEHHOCTSIM HapoaoB Poccun ©  HApoIOB Mupa; TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH BECTH JWAajJoOr C JPYyrUMU JIIOJbMH UM JIOCTUTaTh B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHUS;

- (QopMupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUU U
COTPYIHUYECTBO CO CBEPCTHHUKAMH, JE€TbMU CTAPLIETO M MIAAUIEr0 BO3pacTa,
B3pOCJIBIMH M TIpoliecce 00pa3oBaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4eOHO -
UCCIIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUIAOB ACATEIBHOCTH,

- (GopMHpOBaHHE OCHOB DJKOJIOTMUYECKOW KYJIBTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO  JKOJIOTUYECKOTO  MBIIUICHUSI, pPAa3BUTHUE  OIbITa
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOW pe(IIEKCUBHO-OLICHOYHOM U MPaKTHYECKOU
JIEATEIIbHOCTH B YKU3HEHHBIX CUTYaIIHUSIX.

MeTanpeaMeTHbIMHU pe3yabTaraMu OCBOECHHUSA OCHOBHOM
o0pazoBaTeILHON TPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIEro 00pa30BaHUS SBIISIOTCS:

- YMEHUE CaMOCTOSTEJIbHO OMPENEATh LIeJId CBOEr0 OOyUYeHHMs, CTaBUTh U
dbopmynupoBath s ce0s HOBbIE 3amadyd B y4€Oe © TO3HABaTEILHOU
JEATeIbHOCTH, pPa3BUBaTh MOTHBbI W HHTEPECHl CBOEH IO3HABATEIIbHOU
JEATEIIbHOCTH;

- YMEHHUE COOTHOCHUTh CBOM JIEUCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pE3YyJbTaTaMH,
OCYLIECTBIIITh KOHTPOJIb CBOEW JIESTEIBbHOCTH B IPOLECCE JOCTUKECHUS
pe3ynbTara, OnpeeisaTh CIOoCOOb! IEUCTBUM B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBHUM 1




TpeOOBaHUl, KOPPEKTUPOBATH CBOM JACUCTBUS B COOTBETCTBHU C M3MEHSIOIICHCS
CUTYallUEH;

- yYMEHHE OIICHMBaTh TMPABWILHOCTh BBINOJIHEHUS Y4eOHOM 3ajauu,
COOCTBEHHbBIE BOBMOXHOCTH €€ PEIICHHUS;

- BJIaJICHHE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, MPHUHATUS PELICHUN U
OCYIIECTBJICHUS OCO3HAHHOTO BbIOOpa B Yy4eOHOM M  TO3HaBAaTEJILHOM
JEATEIIbHOCTH;

- YMEHHE ONpPEAeNATh IMOHATHSA, CO37aBaTh OOOOIICHUS, yCTaHABIMBATH
aHAJIOTUH, KJIAaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSTEIBHO BBHIOMPATh OCHOBAaHUS W
KpUTEpUH [IJIs1 KJIacCU(UKAIMU, YCTaHABIUBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIEC CBS3H,
CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYkIAEHUE, YMO3AKIIOUeHUE (MHAYKTUBHOE, I€TYKTUBHOE
Y TI0 aHAJIOTUH) U JIeJaTh BHIBO/IbI;

- YMEHHE CO3/7]aBaTh, MPUMEHSITh W MPEOOPA30BHIBATH 3HAKH U CHUMBOJIBI,
MOJICNIA U CXEMBI JUIsl pelIeHUsI y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

- CMBICJIOBOE YTCHUE;

- yYMEHHE OpraHU30BBIBATH Y4YE€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO
NEATEIbHOCTh C YYUTEIEM W CBEPCTHUKaMH;, paboTaTh WHAMBUAYATbHO U B
rpynme: HaxoJIuTh o00Ilee penieHrue W pas3pemarh KOH(IMKTBI Ha OCHOBE
COTJIaCOBaHMS MO3UIIMKA U yu€Ta HHTEPECcOB; GOPMYIMPOBATH, APTYMEHTHUPOBATH U
OTCTanBaTh CBOE MHEHUE;

- YMEHHE OCO3HAaHHO MCIIOJb30BATh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C
3a/1auel KOMMYHUKAIIUU JIJI BRIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U TOTPEOHOCTEM;
IUJIAHUPOBAHUE W PETYJSIUS CBOCU JACATEIBHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOM W
MACBbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PEYbIO;

- (dopMUpOBaHME U PA3BUTHE HSKOJOTMYECKOrO MBIIUICHUS, YMEHUE
MPUMEHATH €r0 B MO3HABATEIIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIILHONW MPAKTUKE U
podeCCHOHAIBHOM OPUEHTAIIUH.

IIpeaMeTHBbIE Pe3yIbTAThI:

B pesynbprare uzyueHus Kypca XuMHUM B OCHOBHOM LIKOJIE:

BbINyCKHUK HAYYMTCSH:

® XapaKTEepH30BaTh  OCHOBHBIE  METOJbI  TO3HAHWS:  HaOIIOJIeHUE,
M3MEpPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OMNUCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPJbIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICJISISI UX CYIIECTBEHHbBIE MPU3HAKH;

® pDACKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX IIOHSATHH  «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHYECKUH DJJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIIOKHOE
BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKAS PEAKUUs», HCHOJIb3Yys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHH;

® pACKpbBIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHMUSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON T€OPHH;

® pazIMyYaTh XUMUYECKHUE U (PU3UUECKUE SIBJICHUS,

® Ha3bIBaThb XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;

® ONpEeNeNsATh COCTaB BEIIECTB MO uX (hopmysiam;

® ONpEeAeNATh BAJIEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;




® ONpENEeNSATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIIHA;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU;

® BBIABIIATH NMPU3HAKW, CBUICTEIHCTBYIOIINE O MPOTCKAHUU XHMHYECKOU
pEaKIUK NP BHITIOJHEHUH XUMHUYECKOTO OIThITA;

® COCTaBJATH (HOPMYJIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

e co0JII01aTh MpaBuiia 6€30MacHOM pabOThI MPU MPOBEJACHUH OIBITOB,

® TI0JIK30BATHCA JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TTOCYI0M;

® BBLIUKUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJSIPHYIO MAaccChl
BEIIECTB;

® BBLIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 XHMHUYECKOTO J3JIeMEHTa 1o (opmyse
COCIMHEHUS,

® BBLIUUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WM MacCy BELIECTBA MO KOJIUYECTRBY,
00bEeMy, MacCe peareHTOB WX MPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapakTepu3oBaTh (PuU3UUECKUE ¢ XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB: KUCJIOPOAa U BOJIOPO/A;

® [0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJAOPOI;

® pacClo3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHUCIOPO/I,
BOJOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

® PACKpBIBaTh CMBICI MOHATHH «TETJIOBOM 3PGHEKT peakiumn», «MOJISTPHBINA
00BeEM»;

® XapaKTepu30BaTh GPU3MUYECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BO/IbI;

® PaCKpBIBATh CMBICI TTIOHATHS «PAaCTBOPY;

® BBIUKCIIATH MACCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH  PACTBOPBI C  ONPEAECICHHOW  MacCOBOM  JOJIEH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

® Ha3bIBATh COCIMHEHUS M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (UBMYECKHUE M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHU, COJIEH;

® OMNpeneNsaTh MNPUHAJIEKHOCTh BEUIECTB K OMNPEIAEICHHOMY KJaccy
COCIMHCHMI;

® COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUM N3YYEHHBIX KJIACCOB;

® TIPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUCHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

® pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pPACTBOPHI KHUCIOT | IIEJIOoYel 10
W3MEHEHUIO OKPACKU WHIUKATOPA,;

® XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIYy KJaccaMd HEOPTaHMYECKUX
COCIUHECHUM,

e packpsiBaTh cMmbIch [lepuognueckoro 3axkona .M. Menneneena;

® OOBSICHATH, (UBMUECKHI CMBICT AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIbI U NMEPUOJIA B MEPUOUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;



® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MpPEAEIax MaJlbIX IEPUOJ0B U IIIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapaKTepHU30BaTh XUMHUUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA JO KalbIUs) Ha
OCHOBE MX TIOJOXKEHUA B nepuoanueckon cucreme [[.U. MenneneeBa wu
O0COOEHHOCTEH CTPOCHUS MX aTOMOB,;

® COCTaBJISITb CXE€Mbl CTPOCHUA AaTOMOB nepBbix 20  3JIEMEHTOB
nepuoguueckou cucremsl JI.1. MeHneneena;

® pACKpbIBaTh CMBICIT TIOHSATHUM: «XHUMHUYECKast CBSI3bY,
«QIJIEKTPOOTPULIATEITLHOCTHY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (PU3MYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAUINYECKOW PEIIETKHU;

® OIpeaesaTh BUJ XUMHUUYECKOHN CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHECHUSIX;

® M300paXaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJICKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX
pPa3HBIMM BUJIAMU XUMHYECKUX CBA3CH;

® pAacKpbIBaThb  CMBICI  TOHATHH  «HMOH»,  «KAaTHOH»,  «AHUOHY,
(QIIEKTPOJUTB»,  «HEIIEKTPOJUTBD»,  «IJECKTPOJUTHYECKAd  JUCCOLIMALIUSY,
COKHCIUTENb», «CTCNCHb OKHCJICHHUS» «BOCCTAHOBHUTCILY», «OKHCIICHHCY,
«BOCCTAQHOBJICHUE;

® ONpEACNATh CTENECHb OKUCIICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNM;

® DPACKpBIBaTh CMBICJI TEOPHUH AJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUALINY;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS DJIEKTPOJUTUUECKOW JUCCOLMAIAM  KHUCJIOT,
1IeI04YeH, COJIeH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTb MPOIECCa JJICKTPOJUTHUYECKON AUCCOLMAIUUA U
peakIii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISITh IIOJIHBIE M COKpAIllCHHBIE HWOHHBICE YPABHECHMUSI PEaKIUU
oOMeHa;

® OIpeeIATh BO3MOKHOCTh IIPOTEKAHUS PEeaKIInii HOHHOTO OOMEHA;

® MPOBOAUTH  PEAKLUHMH, MOATBEPKIAOIINE  KAYECTBCHHBIM  COCTaB
Pa3IMYHBIX BEILIECTB;

® OMNpEACNATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKHUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

® Ha3bIBaTh (P)AKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU peaKInu;

e KJacCU(PUIIMPOBATh XUMUUYECKUE PEAKIIUU TI0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMHU HEMETAJLJIOB;

® IIPOBOJUTH OIBITHI IO TTOTYYSHHUIO, COOMPAHUIO U N3YUYCHHIO XUMHUCCKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,

® PpaCIMO3HABATh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YTJICKUCIBIN ra3
1 aMMHaK;

® XapaKTepHU30BaThb B3aUMOCBSI3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBaAMH METAJLJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (pOpMyJie: METaH, ITaH, dTHICH,
METaHOJ, JTaHOJI, TJUIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, AMHHOYKCYCHasi KHCJOTa,



CTEapUHOBAsI KUCJIOTA, OJIEMHOBAsA KMCIIOTA, [JII0K03a;

® OLICHHMBATH BJIUSHHUE XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUs] OKPYKAlOLIEeH Cpelbl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;

® I'PAaMOTHO OOpalIaThCs C BEMIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

® ONpENeNsATh  BO3MOXHOCTb  IPOTEKAaHUS  pPEAKUUHA  HEKOTOPBIX
NPEICTABUTENIC OPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIAOM, BOAOPOIOM, METAIJIAMH,
OCHOBAHHUSIMU, TAIIOTEHAMH.

BhInyCKHMK MOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCH:

® BBIIBUTaTh U IPOBEPATh HKCHEPHUMEHTAIBHO THUIIOTE3BI O XUMHUYECKUX
CBOMCTBax BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTyNaTh
B XMMHMUYECKHE PEaKI[MU, O XapaKTepe M MNPOAYKTaX pPa3IMYHbIX XUMHYECKUX
peaKkuuu;

® XapakTEepH30BaTh BEUIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBAM,
yCTaHaBJIMBATh IPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE CBSI3U MEXTY JAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMH BEUIECTBA;

® COCTaBJISATh MOJEKYISIPHbIE M TMOJHBIE HWOHHBIE YpPaBHEHUS IO
COKpalIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHHUSIM;

® IIPOrHO3UPOBATH CHOCOOHOCTH BEILIECTBA MPOSIBISTh OKUCINUTENbHbBIE UIIH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA C YYE€TOM CTENEHEW OKHUCIEHUS DSJIEMEHTOB,
BXOJISIIIMX B €r0 COCTAB,;

® COCTaBJISITh YpaBHEHUS peaKkLnid, COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJIEAOBATEIPHOCTH MPEBPALICHU HEOPraHUYECKUX BEUIECTB  PA3IMYHBIX
KJIACCOB;

® BBIIBUTaTh U NPOBEPSITh SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pE3yJbTaTax
BO3JICMCTBHS pA3JIMYHBIX (HAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peakuuu;

® LCIOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS AJI1 SKOJOTUYECKH TPaMOTHOIO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpeae;

® WCIONB30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIE  KOMIETEHIMU  TPHU
BBIMIOJIHEHUHM MPOEKTOB U y4yeOHO-MCCIIENOBATENbCKUX 3a7ad M0 H3YyYEHUIO
CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJIyYEHHUS U pacliO3HABaHUs BEIIECTB;

® OOBEKTUBHO OIICHMBAaTh HHGPOPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKUX
npoleccax;

® KPUTHUYECKU OTHOCHUTKCS K MICEBJIOHAYYHON uH(popmarmu,
HEe00pOCOBECTHOI peKkiiamMe B CpeACTBaX MacCOBOM MH(OpMAIIHH;

® OCO3HAaBaThb 3HAUYEHHE TEOPETUYECKHX 3HAHUM MO0 XUMHH  JUIs
MPAKTUYECKOM NEATEIbHOCTU YETIOBEKa;

® CO3/1aBaTh MOJEIU M CXEMBI JIJIsl pelieHUs] YYCOHBIX W MO3HABATEIbHBIX
3a/lay; MOHUMATh HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJICHUS MPEINUCAHUN, MPEeJIaraeMbIX B
WHCTPYKIIUSX MO UCIIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U AP.



COIEPXAHUE

IlepBoHaya/ibHbIC XUMHYECKHE TOHATHS

IIpenmer xumun. Tema wu BemectBa. OCHOBHBIE METOJIbI IO3HAHUSA:
HaOJI0ICHUE, M3MEpPEHUE, SKCIepuMeHT. Du3nyeckue U XUMUUYECKHE SIBICHUS.
Uucteie BemectBa U cMmecu. CriocoObl pasneneHusi cmeceid. Atom. Morekya.
XUMUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKM XHUMHYECKHX HJIEMEHTOB. IIpocThie U CIOKHBIE
BelllecTBA. BaneHTHOCTh. 3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa BEHIECTBA. XUMHUUYECKHUE
dbopmysl. Uaaekcel. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs U MOJICKYJIIpHAas MacCchl. MaccoBast
JIOJIs1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
Xumnyeckue ypaBHeHHs. Kosdduuuentsl. YcioBus M NpU3HAKH MPOTEKAHUSA
XMMHYECKUX peakunii. MoJb — equHuIa KoJimdecTBa Bemecrsa. MoisipHas maccea.

KucJiopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuyeckuii 3neMeHT U mpocroe BemiecTBo. O30H. Cocrtas
Bo3ayxa. Du3nyeckne M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa Kucioponaa. IlomydueHue wu
npuMeHeHue Kuciaoponaa. TersoBor ahdext xumuueckux peakuuil. [lonstue o0
DK30- U IHAOTEPMUUYECKUX peakuusax. Bogopoa — XMMUUYECKU 3JIEMEHT U POCTOE
BelecTBO. PU3NYECKUEe U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA Bojgopoaa. Ilonyduenue Bogopoaa
B Jsaboparopuu. I[lomydenue Bomopojga B MNpOMBINLIICHHOCTH. [IpumeHeHue
BOZIopo/ia. 3akoH ABorajipo. Mossipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha
ra3oo0pa3Hble BellecTBa (KUCIopoa, Boaopo). O0beMHbIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Boaa. PacTtBopsl

Bopa B nmpupone. KpyroBopot Bojibl B ipupoae. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKUE
cBoiicTBa BOJbl. PacTBopbl. PacTBOpuMoOCTh BemiecTB B Boae. KoHueHTpanus
pacTtBOpoB. MaccoBas 10JI1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHUYECKUX COeIMHEHUI

Oxcunpl. Knaccuduxamus. Homenknarypa. @usndeckue cBOWCTBA OKCHIOB.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyyeHne u TpUMEHEHHE OKCHUIOB.
OcuoBanusi. Knaccudukarus. Homenknarypa. @usznueckie cBOWCTBa OCHOBaHUM.
[Tonmyuenune  ocHoBaHMM. XHWMHYECKHME  CBOWCTBA OCHOBaHWW. Peaknus
HedTpanmzamuu. Kucnotel. Knaccubukanms. Homenknatypa. ®usmnueckue
CBOMCTBA KHUCIOT. [lonmydyeHne M mpuUMEHEHHE KHUCIOT. XMMHUYECKHME CBOMCTBA
kucaoT. Muaukaropel. 3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax.
Comu. Kinaccudukanusa. Homenknarypa. @usnueckue CBOMCTBA  COJIEH.
[lonyueHne u nmpuUMeHEHHE coiell. XMMHYECKUE CBOWMCTBA coliel. ['eHeTnueckas
CBS3b MEX]y KJIacCaMH HEOpraHW4yeckux coequHeHui. IIpobiema GezomacHOro
WCMOJIb30BaHUA BEUIECTB M XHWMHUYECKUX pEAKIUN B TMOBCEIHEBHOW KHU3HH.
TokcuyHble, TOpPHOYME U B3PHIBOOMACHBIC BeElIECTBA. bBITOBAas XuMuUyecKas
rPaMOTHOCTb.

Crtpoenne aroma. Ilepuoanueckuii 3aKOH M NEPHOAUYECKAs CHCTeMAa
xumMu4deckux djiemenToB /I.M. MenaeseeBa

CrpoeHnue atoma: siApo, dHepreTuyeckuil ypoBeHb. CocTaB szpa aroma:
MPOTOHBI, HEUTpOHBbL. HM3o0Tomsl. Ilepmommueckuii 3axkon J[.M. Menneneesa.
[Tepnoanueckas cucrema xumMudeckux diaemeHToB .M. MenneneeBa. ®uznueckuit
CMBICJI @TOMHOTO (ITOPSIAKOBOT0) HOMEPA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI



U MepUojia Mepuoandeckon cucteMbl. CTpOEHHUE YHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB Nepuoandeckoi cucremsl .M. Mennaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUUYECKHX OJJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHUM HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B nepuoanyeckou cucreme .M. Menneneesa
U cTpoeHus aroma. 3HaueHue [lepuoamueckoro 3akona /.M. Menzaeneena.

Crpoenne BemecTB. XUMHUYECKAs CBA3D

DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh ATOMOB XMMHMYECKMX 3JIEMEHTOB. KoBajeHTHas
XUMUYECKasl CBS3b: HEMOJsIpHAs U noysipHast. [loHATHE O BOJOPOIHOM CBSI3U U €€
BIIUSHUA Ha (PU3WYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha mpuMepe Boabl. MloHHAs CBSI3b.
Mertannuyeckass  CBsi3b.  TUNBl  KPUCTAUIMYECKUX  PEIICTOK  (aToMHasi,
MOJICKYJIIpHAsi, WOHHAs, MeTajuimdeckas). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHX CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIA KPUCTAIUTUYECKOU PEIICTKH.

XuMuvecKue peakiun

[ToHsiTHE O CKOPOCTM XMMHUUYECKOW peakiuu. PakTopbl, BIUSIOINIME Ha
CKOpPOCTh XuMHYeckor peaknuu. [lonstue o karammuzatope. Kriaccudukamms
XUMHUYECKUX PEAKIM MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U
MOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHCHMUIO CTEICHEH OKHCJICHUS aTOMOB XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB; TIOIJIOIICHUIO WJW BBIJCICHUIO DJHEPrUu. IJICKTPOJIUTHUYECKAS
JTUACCOIUALMA. DJIEKTPOJUTHI M HEdJIEKTpodauThl. Monbl. KaTMoHBI W aHUOHBI.
Peakniun woHHOro oOMeHa. YCIOBHUS TPOTEKAHHWS pPEaKIMii HOHHOTO OOMEHa.
DIIEKTPOIUTHYECKAs] JUCCOLMALMSA KHUCIOT, Iienoder wu coseid. CreneHp
okucnenus. OnpenesieHre CTENeHN OKUCICHHUS] aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
coequHeHusax. Oxucnurtens. BoccranoBurensb. CylmHOCTH — OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUMN.

Hemeranasi |V — VII rpynn u ux coenmHeHust

[TonoxxeHne HEMETAJIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKUX
snemenToB JI.M. MengeneeBa. OOmpe CBOMCTBA HEMETAUIOB. | alOreHHI:
dbu3nyeckue W XuMHueckue cBoiicTBa. COCIMHEHHUS TaJOreHOB: XJIOPOBOIOPOI,
XJIOpOBOAOpOHAs Kuciaora U ee comu. Cepa: (GU3HMYSCKHE M XHMHYCCKHC
cBoricTBa. COeMHEHHS CEPhl: CEPOBOJIOPOJI, CYIb(MHUIbI, OKCHUIbI cepbl. CepHas,
CEepHHUCTAsT W CEPOBOJOPOJHAS KHCIOTHI M WX COJIU. A30T: (PuU3HYECKHE U
xuMuueckue cBoiictBa. AMmmuak. Comm ammonusga. Oxcuasl asota. A3o0THas
kuciora u ee coiau. dochop: ¢uzndeckue U XuMuIecKrue cporcTBa. CoeaMHEHUS
docdopa: okcun docdopa (V), opropochopHas KuciaoTa U €€ CONU. YTIIEPOI:
bu3nueckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA. AJIOTpOIUs yriepoja: anMmas, rpadwur,
kapOuH, ¢ymiepensl. CoenuHenust yriaepoga: okcunel yriaepompa (II) u (IV),
YroJibHasA KACJIOTA U €€ cou. KpeMHHUi1 1 ero COeIMHEeHMUSI.

MeTaJlIbl 1 HX COeTHHEHHUS

[TonoxxeHne METAUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. Mertasuibl B Ipupoie ¥ o01ue cnoco0sl ux noydeHus. Oommue
dbu3nyeckue cBoicTBa MeTaioB. OOIME XWMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB:
peaKIMM C HeMeTAJIaMH, KHUCJIOTaMH, COJIIMHU. OJEKTPOXHMHYECKUN psif
HanpspkeHut ~ metauioB.  [llenmouHbple  MeTa/ulbl W MX  COCIMHEHUS.
[llemouyHo3eMenbHBIE METAIIBI M WX COSAUHCHHS. AMoMUHUNA. AMOOTEPHOCTH



okcuzia u ruapokcuaa amomunus. JKenezo. CoelMHEHUs Keje3a U UX CBOMCTBA!
OKCHU/IbI, TUIpOKCcH bl U conu kene3a (11 u III).

IlepBoHaya/bHBIC CBeICHUA 00 OPraHUYECKUX BelIeCcTBAX

IlepBoHaualbHBIE CBEIEHHS O CTPOCHHM OPraHMYECKHUX  BEHIECTB.
YrieBogopoasl: METaH, 3TaH, 3TWICH. VICTOYHUKH YTIIEBOJIOPOJIOB: MPUPOIHBIN
ra3, HedTh, yrosb. Kuciopojcomepxaiue COEAUHEHUS: CHUPTHI (METaHOJI,
ATaHOJI, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOThI (YKCYCHAasl KHCIIOTa, aMUHOYKCyCHas
KHUCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJIEMHOBASI KUCJIOTHI). bruonornyecku BaxXKHbI€ BEIIECTBA!
JKUPBI, TIIOKO03a, Oenku. XUMHUYECKOE 3arps3HECHHE OKPYKAIOIIeW Cpelbl U €ro
MTOCIIC/ICTBUA.

Tunbl pacueTHbIX 3a1a4:

1. Breraucienre MaccoBOW TOMM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opmysie
COEMHECHMUSL.

YcranoBienue mnpocreiiield (opMysbl BElIECTBA O MAaCCOBBIM JIOJISIM
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

2. Boluncienuss mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, O0BEMA,
MaccChl BEIIECTBAa MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce€ peareHTOB WA MPOTYKTOB
peaKuuu.

3. Pacuet MaccoBo#i 071 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.
Tembl npakTHYecKUX padoT:
1. JlabopaTopHoe 00opyaoBaHUE U IpHeMbl 0OpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna

0e30macHoi paboThl B XUMHUECKOH J1abopaToOpu.

OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

[Ipu3HaKyu NpOTEKaHUS XUMHYECKUX PEAKIIAMN.

[TomydyeHne KUCIOPOaA U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

[TomydyeHue BOAOPO/Ia U U3YUEHHUE ET0 CBOMCTB.

[IpuroroBiieHuEe pacTBOPOB C ONPEAECIECHHOW MaCcCOBOM JIOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

SEORFRYN

7. Pemenue skcnepuMEHTANBHBIX 3adad 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KIIaCChI
HEOPTaHUYCCKUX COCTUHCHUI.

8. Peakiun nonnoro ooMeHa.

9. KaduecTBeHHBIC peakliKi HA HOHBI B PACTBOPE.

10. TlomydyeHue amMMuaka U U3y4eHHE €ro CBONCTB.

11. Tlomy4yeHue yrJIeKUCIOro ra3a i u3y4yeHue ero CBOMCTB.

12. Pemenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemetamnst IV — VII
IPYIII A UX COEAUHEHUI.

13. Pemenue 5sKCHEpUMEHTANBHBIX 3a1ad MO TeMme «MeTauibl U uX
COEJIMHEHUSD.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 xacce
No Tema Ko -
BO
JacoB

1 Tema 1. IlepBoHauaJIbHBIE XUMUUECKHUE TTOHATHSI. 21

2 Tema 2. Kucnopon. °

3 Tema 3. Bogopo. 3

4 | Tewma 4. Bona. PacTBopbl. 7

5 Tema 5. KonmnuecTBeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMHUH. 5

6 Tema 6. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCUHECHUMN. 11

! Tema 7. Ctpoenue atoma. Ilepuognyeckuii 3aK0OH U NIEPUOIAYECKAS /
cucreMa xumudeckux aneMmeHToB I . Menaeneena.

8 Tema 8. CTpoeHne BenecTBa. XMMHUYECKAs CBSI3b. 9
Hroro: 68

9 kiacc
No Paznen Kox -Bo
JacoB

1 Paznen 1. MHoroo0Opasue XuMUYECKUX pEaKIu. 15
Paznen 2. MHorooOpasue BeecTs. 43

3 Paznen 3. Kparkuii 0030p BaKHEHIITNX OPraHUYECKUX BEIECTB 10
Hroro: 68




K&HCHI[apHO-TeMaTquCKOe IIAHUPOBAHUC 110 XUMHUU IJIA 8 Kiracca

Ne
yp Tema ypoka Hara
OKa TUIaH daxt
Tewma 1. Ilepsonauanvuvie xumuyeckue nousmusi(21 u)
1. [Ipenmer xumuu. XuMus Kak 4aCTh €CTECTBO3HaHUsI. BelecTBa u 1 Henensa
ux cBoiicta. JlabopaTopuslii onbIT Ne 1. M3ydenue ¢puzndeckux
CBOMCTB caxapa 1 cepbl
2. | Meroapl NO3HAHUS B XUMHH 1 Henens
3. | [Ipaktuueckas padora Nel.JlaGopaTopHoe 0060pymOBaHuE U 2 Henens
npueMsl oOpauieHus ¢ HUM.  [IpaBuiia OezonacHoi paboThI B
XUMHUYECKOH JJabopaTopu.
4. | Yucrele BemecTBa U cMecH. CriocoObl OYMCTKU BEILECTB: 2 Henens
OTCTanBaHue, PUIBTPOBAHUE, BHIIAPUBAHKE, KPUCTAILTH3AINS,
muctuusanus. JlaGoparopuslii onbiT Ne2:Pa3nenenue cmecn,
COCTOSIIIIEH U3 MOPOIIKOB YKeJe3a U CEpBHI.
5. | [Ipaktuueckas pabora Ne 2. OuuncTka 3arpsi3HEHHOU MMOBapeHHOH | 3 Hexens
COJIN.
6. | dusnyeckre U XUMHUYECKHUE SIBJICHHSI. XUMHUECKUE PEAKIIUH. 3 Henens
JlaGopatopusriii onbIT Ne3. [IpumMeps! pu3zndecknx
spneHuii.JJaboparophslii onbiT Ne4. I[TpuMepbl XuMHUECKUX
SIBJICHUU.
Il ATOMBI, MOJIEKYJIbl 1 HOHBI. 4 Hepnens
8 BeriecTBa MOJIEKYIIpHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSL. 4 Henens
Kpucrammaeckue pemerku.
9 [TpocThle U cloKHBIE BEIIECTBA. XUMHUECKUE 3JIE€MEHTh. MeTalulbl | 5 Henens
1 HemeTasuibl. JIJaboparopHblit onbIT Ne 5. O3HaKOMJIEHHE C
00pa3liaMu NPOCTHIX U CI0XKHBIX BEILECTB
10 | SA3bIk XUMHK. 3HAKU XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. OTHOCHUTEIIbHAS 5 Henens
aTOMHasl Macca.
11 | 3aKOH NOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB 6 Hepxens
12 | Xumuueckue Gpopmynbl. OTHOCUTENBHASE MOJIEKYIISIPHAs Macca. 6 Henens
KadecTBeHHBIN M KOIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.
13 | MaccoBas 1011 XUMUYECKOTO JIEMEHTa B COCTMHECHHUU. 7 Henens
14 | BajieHTHOCTb XUMHUYECKUX AJIeMEHTOB. Onpe/ienieHle BAICHTHOCTA | 7THENeNs
3JIEMEHTOB 110 (OopMysIaM OMHAPHBIX COEIMHEHHH.
15 | CocraBnenue xumMudeckux (popmysn OMHAPHBIX COETUHEHUH 10 8 Henens
BAJICHTHOCTH.
16 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. 8 Hexens
17 | 3akoH coxpaHEHHs MaccChbl BEIIECTB. 9 Henens
18 | Xumuueckue ypaBHEHUsI. 9 Henens
19 | Tunsl xumuueckux peakuuii.JlaboparopHslii onbiT Ne 6. 10 Henens
Paznoxenne ocaoBHoro kapoonara meau (1) CuCOg e
Cu(OH),.JTabopaTopHsrii oneiT Ne 7. Peakuus 3aMemieHust Meu
HKEJIE30M.
20 | IToBTOpenue u o6odmeHue no Teme «IlepBoHauanbHbIe 10 Henens
XUMHYECKHE MTOHITHUS)
21 | KonTtponbHas pabota Nel no Teme «IlepBonavanbHble xumuueckue | 11 Henmens




IIOHATHUSA.

Tema 2. Kucnopoo (5 u)

22 | Kucnopon, ero o61mas xapakrepucTtrka. [lonydenue kuciopoia. 11 nenens
®du3nyecKnue CBOMCTBA KUCI0pOaa

23 | XuMUYeCcKre CBOMCTBA U TPUMEHEHUEe Kuciopoaa. OKCHIBI. 12 Henensa
Kpyrosoport kuciopojia B npupo/ie.
JlaGopaTtopusbiii onbiT Ne 8. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3IlaMu OKCHIOB.

24 | IlpakTuueckas padota Ne3. ITonmydenue kuciopoa u uzyueHue ero | 12 venmens
CBOJCTB.

25 | O30H. AoTponus KHCI0poIa 13 Henens

26 | Bo3nyx u ero coctaB. 3amura aTMOCHEpPHOTO BO3yXa OT 13 Henensa
3arps3HEHUSI.
Tema 3. Booopoo. (3u)

27 | Bogopon, ero o6masi XxapakTepuCcTUKa U HaX0XKJICHHE B IPUPOJIE. 14 nepens
[Toryuenue Boopoaa u ero ¢puznyeckue cBoiicTea. Mepbl
0e301acHOCTH MpU paboTe ¢ BOAOPOIOM

28 | XuMudeckue CBOMCTBA BOJIOPOJA U €ro IpUMEHEHHE. 14 nenens
JlaGopaTtopusbiit onbiT Ne 9. B3aumoeiicTBiue BO10pO/1a C OKCHIOM
meau (11) CuO

29 | [IpakTuaeckas paborta Ne4. [lomyueHnue Bojopoaa u u3ydeHue ero | 15 Hemens
CBOMCTB.
Tema 4. Booa. Pacmeopui(7 u)

30 | Boma. MeToibl onipe/ielieHHs COCTaBa BOJBI - aHATN3 U CHHTE3. 15 nenens
Bopa B ipupoze 1 cnocobbl €€ 0uncTKu. Adpaivs BOJbIL.

31 | ®usnueckre U XUMUICCKUE CBOKCTBA BOJBI. [IpuMeHeHNE BOIBI. 16 Henens

32 | Boma — pactBopuTtens. PactBopel. HackimenHusie u 16 nenens
HEHACBHIIIIEHHBIE PACTBOPHI. PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

33 | MaccoBast 10JisT pacCTBOPEHHOT'O BENIECTBA. 17 nenens

34 | IIpaktudeckas padora Ne5. [IpuroToBiIeHHe PacTBOPOB C 17 nenens
ONpeJIeTICHHON MacCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

35 | [ToBTopenue u 06061meHue 0 TeMam «Kuciaopom»,«Boxopoay, 18 Henens
«Boga. PactBopbi».

36 | KonTpoabHas padota Ne 2 o remam «Kuciopoa», «Bomopony, 18 nenens
«Boga. PactBopbi».

1 Henenst

Tema 5. Konuuecmeennvle OmHouleHus: 8 Xumuu (S 1)

37 | Mousib — eWHMIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MoJisipHas Macca. 19 nenens

38 | BerumcneHus 1o XUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1 9uenens

39 | 3akoH ABorajapo. MossipHblii 00bEM I'a30B. 20 Henens

40 | OtHOCHUTENbHAS IIOTHOCTH I'a30B 20 Henens

41 | OObeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B NMPU XUMUYECKUX PEAKITHIX 21 nenens
Tema 6. OcrosHvle Knaccwl Heopeanudeckux coeounenuil (11 y)

42 | Okcunbl: knaccuukaiys, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA, OJyUYeHHE, 21 nenens
IPUMCHCHHE.

43 | T'uppoxcuapl. OcHOBaHUS: KIaccu(PUKaIUs, HOMEHKIIATypa, 22 nenens
MOJTyYCHHE.

44 | Xumuyeckue cBoiicTBa oOcHOBaHMN. OKpacka MHAUKATOPOB B 22 Henens




HIEJIOYHOW M HEUTpaIbHOM cpefax. Peakiusa HeTpain3amnmm.
IIpuMeHeHne OCHOBAHUM.

JlaGopaTtopusbiii onbiT Ne 10. CBo¥icTBa paCTBOPUMBIX U
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

JlaGopaTtopusbiii oneiT Ne 11: B3aumoelicTBue menouei ¢
KHCJIOTaMHU.

JlaGopaTtophsbiii onbiT Nel2. B3anmoelicTBre HEpacTBOPUMBIX
OCHOBAaHUH C KACIOTAMM.

Jla6oparopusiii onbiT Ne 13. Pasnoskenue rugpokcuaa meau (11)
MIpU HArpEeBaHUU

45 | AmdoTepHbIe OKCHIIBI 1 TUAPOKCH B, JIabopa-TOPHBINA OIBIT 23 Henens
Nel4.BzaumopeiicTBue rui-poKcHia UHKA C pACTBOPAMU KUCIIOT U
miejIouei

46 | Kucnotsl. CoctaB. Knaccudukanus. Homenknatypa. [lonyuenue 23 nenens
KHCJIOT.

47 | XuMHYeCKHe CBOMCTBA KUCIOT 24 nenens
JlaGopaTtophsbiii onbiT Ne 15. JlelicTBHE KUCIOT Ha HHIUKATOPBI.
JlabopaTtopubiit onbiT Ne 16. OTHOIIIEHNE KUCIOT K METaJJIaM.

48 | Conu :coctaB, Kinaccudukalys, HOMEHKIATypa, CIOCOObI 24 uenens
MIOJTyYCHUS

49 | CsoiicTBa colieit 25 "enens

50 | 'enernueckas CBSA3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIacCaMU 25 nenens
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

51 | [Ipaktuueckas pabora Ne6. Penienre s3kCriepuMEeHTAIbHBIX 3a/1a4 26 nenens
110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COCTMHCHHUIN.

52 | KontpomnbHas padora Ne3 mo teme «OCHOBHBIE KJIacChl 26 Henens
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI.

Tema 7. Cmpoenue amoma. llepuoouyeckutl 3aKoH u
nepuoouyecKas cucmema xumudeckux snemenmos /. Y.
Menoeneesa(7 u)

53 | Knaccudukanus xumudeckux >neMeHToB. [ToHsTHE 0 rpynmax 27 nenens
CXOJHBIX JICMCHTOB.

54 | Tlepuogmueckuii 3axoH J[. . Menpeneena. 27 Henens

55 | [lepuoauueckast TabnuIla XUMHUECKUX DIIEMEHTOB (KOPOTKAs 28 nenens
¢dopma): A- u b-rpynnsl, nepuosbl.

56 | Ctpoenune atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. M30Tombl. XuMUYeCKHit 28 Henend
DJIEMEHT — BUJI aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM sijipa

57 | PacmonoskeHue IeKTPOHOB M0 SHEPTeTUYECKUM YPOBHSIM. 29 nenens
CoBpemeHHast HOPMYITHPOBKA MEPHOTUICCKOTO 3aKOHA

58 | 3HaueHme MepPUOINIECKOTO 3aKOHA. HaydHbIe TOCTIKEHHS 29 nenens
JI. 1. MenneneeBa

59 | IloBTOpenue u obodmeHne mo TemMe «CTpoeHne aToMa. 30 Henens
[Tepuoanyueckuii 3aKOH U TIEPUOANYECKAsT CUCTEMA XUMUYECKIX
anemenToB JI. . Menaeneena.»

Tema 8. Cmpoenue sewjecmea. Xumuueckas césizvo. (9u)

60 | DIEeKTPOOTPUIIATENHHOCTh XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 30 Henens

61 | KoBanenrtHas cBs3b. [lonsipHas u HemomsipHas KOBaJeHTHBIE cBsi3u | 31 Hemens

62 | UoHHas cBI3B 31 wenens

63 | BaneHTHOCTh U CTeNeHb OKUCIICHUS. 32 Henens




64 | IlpaBwia onpeneneHus CTETICHEH OKUCICHUSI SJIEMEHTOB 32 wenens
65 | OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITUH 33 Henensa
66 | IToBTOopenue u 06o6menne o teme «CTpoeHHEe BEIIeCTBA. 33 nenens
XuMHYecKas CBSI3b)
67 | Koutponbaas padora Ne 4 mo remam «CTpoeHHE aToma. 34 nepnens
[Tepuoanueckuii 3aKOH U EPUOANYECKASE CUCTEMA XUMUYECKHUX
aneMeHToB [l. V1. MenneneeBa», «CTpoeHue BEIIECTBA.
XuMUYecKas CBSI3b)»
68 | [loBTOpeHME MaTepuana Mo Kypcy XuMuu 8 Kiracca 34 Henens
«CormacoBaHoO»
3am.upekTopa mo YBP /0.C.I'opbyHoBa/

Mara:




KaHCHI[apHO-TeMaTquCKOe IIAHUPOBAHUC 110 XUMHUU IJIA 9 xiracca

Ne ypoka , Tema ypoka

Jlata npoBeneHus

Pazpnen 1. Muorooopa3sue xumuieckux peaxkuuii (15 4) IJ1aH bakt
1-2. OkuCIUTENhHO- BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIUH. PEaKIUU COeNUHEHus, | 1 Hemens
pa3soKEHWs, 3aMElIeHHs, OOMEHa C TOYKM 3pEHHMs OKHCIeHus u | | Hemems
BOCCTaHOBJICHUSI.
3. Temnosble 3G PEKTbI XUMUYECKUX PEAKIMI. DK30TEPMUUYECKUE U 2 Henens
SHJO0TEPMUUYECKHUE PEAKIUH. } 2 nexens
4. CkopocTh XMMHUYECKUX peakuuil. [leppoHavanbHbie MpeicTaBICHUs O
KaTaJuse.
5. Ilpaktnueckas padora 1. 3yueHue BIUSHUS YCIOBUMA MPOBEACHUS 3 Hemens
XUMHUYECKON PEaKIMU HA €€ CKOPOCTb.
6. OOparumble 1 HeoOpaTUMbIe peakiuu. [ToHsaTHE 0 XUMUYECKOM 3 Hemens
PaBHOBECHH.
7.CyuiHoCTh Ipolecca AMeKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAIUH. 4 Henens
8. lucconmanus KucjaoT, OCHOBaHUM, COJICH. 4 nenens
9. Ciabble ¥ cHIIbHBIE 3JIEKTPONHUTHL. CTEIEeHb TUCCOIUAIUH. 5 Hepes
10. Peakuuu HOHHOTO OOMEHA M YCIOBHS MX IPOTEKAHUSL. S Henens
11-12. XuMuyeckue CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJACCOB HEOPraHMYECKHX 2 EZEZﬁ
COCIMHECHU.
13. T'mpponuz coneii. O600menne mo temam «Kmaccupukamus XUMHUIECKUX 7 Henens
peakuii» U « DIEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOIIAALIUS.
14. TlpakTnueckas pabora 2. PenieHue >KCIEpUMEHTANbHBIX 3a1a4 II0 TEME | 7 yenes
«CBoOMCTBA KUCJIOT, OCHOBaHMH, COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOBY.
15. KontponwsHas pabora no temam «Knaccupukanus XUuMHYECKUX PEAKIIHID)
1 «IJEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIUALIHS. 8 Hezers
Paznen 2. Muoroo6pasue Bemectn (43 4)
16. I'anorens!. [lonoxeHue B NepUOINIECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX 8 Henens
3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. PU3HYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lonydyeHne v MpUMEHEHNUE TaJOr€HOB.
17.Xnop. Csoiicta xnopa. [IpumMeHenue xjopa. 9 Henens
18. XnopoBonopoa. Csolictsa. [Tonyuenue. 9 Henens
19. CongHas KMCIIOTa U €€ COJIH.
o 10 Henensa
20. quaKTI/I‘leCKaSI pabora 3. IlonydeHne CONSTHOM KUCIOTBI U U3YYCHHE €€ | 1., exens
CBOJCTB.
21. TlonoxeHue KUCIOPOa U CEPhl. B MEPHOINUECKON CUCTEME XMMHUECKHUX 1luenens
9JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. AJUTOTPOIIUS CEPHI.
22. CBoliCTBa U NPUMEHEHHE CEPBI. 11 nenens
23 Ceposogopoa. Cyibhuast 12nenens
24. Oxcup cepsl (IV). 12nenens
25. Okcup cepol (VI). CepHast KUCIIOTa U €€ COJH. 13nenens
26. OKuCIHUTENbHbIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI. 13neens
27. Tlpaktrueckas padora 4. Pemenne SKCIIepuMEHTATBHBIX 3a71a4 10 TeME « 14Henens
Kucnopon u cepa»
28. Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4. 14uenens
29. Ilonoxxenue a3zora u ¢pocdopa B MEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX 15 nenens
3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. A30T CBOMCTBA, IPUMEHEHNE.
30. Ammuak. Pu3HUeCcKHe ¥ XUMUUECKHE CBOICTBA, MIOyUeHHE, IPUMEHeH e, | LOHeens
31. IpakTuyeckasi padora 5. [lonyueHre aMMHaKa M U3y4EHHE €0 CBOMCTB. }2 HZHZH"
HeIes

32. Conu aMMOHUSL.




33. Azotnas kuciora. CTpoeHHE MOJIEKYIIBI. 17 wenens
CpoiicTBa paz0aBieHHONW a30THOW KUCIOTHI.
34. CBolicTBa KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTBHI. 17 nenens
35.A30THBIE YI0OpEHHS. }g HEACIA
36. ®ocdop. Amtorpornus. CBoiCTBa. HeASI
19 nenens
37. Okeup docdopa (V). DocdopHas KucI0Ta, €€ COJU U yIOOpEeHHUsI.
38. IlonoxeHnue yriaepoga U KpeMHUSI B MEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE 19 nenenst
aTOMOB. YTiepo. AJJIOTPOIUS.
39. Xumuueckue CBOMCTBaA yriepojaa. AncopOmus. 20 nenenst
40. YrapHslii ra3, CBOMCTBa, (PU3HOJIOTUUECKOE JIECHCTBIE Ha OPIaHM3M. 3(1) HeACTA
41. Yraekucnslil ra3. YroJjibHasi KUCIO0Ta U €€ coiid. KpyroBopot B mpupoje. ol Heae
HCACII
42. Ilpaktuyeckas padora 6. [loryuenune oxcuaa yriaepoaa (IV) usyuenue A
ero cBoiicTB. Pacnio3HaBanue kapOOHATOB.
43. Kpemnuuii u ero coequnenus. Ctekio. Llemenr. 22 Henens
44. O60061mmeHnue no teme «Hemeranas» 22 nenens
45. KontpoubHas padota o teme «Hemeramibny. 23 uenpens
46. IlonoxxeHue MeTaNIOB B MEPUOIUYECKON cucteme, MeTanaeckas 23 menens
cBs3b. Ousnueckue cpoiicTBa. CrijiaBbl METAILIOB.
47. Haxoxnenue B mpupoje. OO01iue crnocoObl MoIydeHus. 24 menens
48. X¥MHUYECKUE CBOMCTBA METAILIOB. Psi.aKTHBHOCTH METAJLIOB. ;g HeACTA
49. llenounsie MeTasuibl. Haxoxaenue B mpupojie. Pusnyeckue u HeASIA
XMMHYECKHUE CBOMCTBA.
25 nenens
50. Oxcuabl ¥ THAPOKCUBI MIETOYHBIX MeTa/uIoB. [IpuMenenue.
51. lllenouno-3emenbHble MeTauibl. Haxoxnenue B npupoae. Kanpiuii u ero 26 Hemens
coequHeHus .JKeCTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHeHUs
52. Amomunnii. Haxoxnenue B npupoae. CBoiicTBa. 26 uenens
53. AMQOTEepHOCTh OKCHIa U TUIPOKCUIA ATFOMUHHUS. 27 uenens
54. Kenezo. Haxoxaenue B mpupoze. CBoicTBa. 27 venens
55. CoenuHeHust xenesa. 28 Hepenst
56. IpakTH4eckas padora 7 Pemrenne SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3334 110 TeMe « | 28 Henens
MerTabl ¥ UX COeTUHEHUS»
57. IlonrotoBka K KOHTPOJIbHOU padboTe
29 nenens
58. KontponbHas pabora no teme «MeTamib»
29 uenens
Pasnen 3. Kparkuii 0630p BaxHeiimmux opranudeckux Beurectn (10 )
59. Opranuyeckas XUMHUS. 30 menens
60. YraeBogoposl. [IpeeabHbie yTIeBOAOPOIbI. 30 Henenst
61. HenpenenbHble YIieBOIOPOIBL. 31 nenens
62. TIpousBoaubie yriaeBoaopoaos. CIupTEL. gé HEACI
63. Kap6oHoBbie kuciaoTsl. Cl10KHBIE Y3PUPBI, )KUPBHI. Hexem
32 uenens
64. YrieBoanl.
65. A 5 33 nepens
. AMUHOKUCIOTHL. benku. 33 Henens
66. [Tonumepsr. 34 genens
67. Utorosast KOHTpoONbHas paboTa 3a Kype 9 Kiacca 34 Henens
68. O0001IEHNE U3YYEHHOTO.
«CormacoBaHO»
3am.upextopa mo YBP /0.C.I'opb6yHoBa/

Mara:




